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Thcrmoplas tische Formmassen aus Polyestern 



Es ist bekannt , thermoplas tische Formmassen aus linearen g e- 
sattigten Polyestern aroma tischer Di carbons aur en und alipha- 
tischen oder cycloaliphatischen Diolen zu Porrakorpern zu vcr- 
arbeiten. Formkorper, die aus nicht modiriziertera Polyathylen- 
terephthalat hergestellt worden sind, haben nur eine ^eringe 
Formstabilitat . Erwarmt man sie namlich, so schrumpfen sie, 
vor allern in der Nahe dor Einfrier tempera tur , erheblich und 
veriindern dabei ihre Form in nicht kontrollierbarer tfeise. 
Vorgeschlagen vrarden MaBnahmen # Polyathylenterephthalat so 
zu modif izieren, daB dimensionss tabile Formkorper erhalten 
warden. Aus der deutschen Patentschrif t 1 182 820 ist bekannt t 
Polyester, insbesondero Polyathylenterephthalat, mit Polypro- 
pylen oder Poly-'i -methyl-pent en- 1 zu vermischen. Die aus diesen 
Formmaasen hergestellten Forrateile haben zwar eine verbesserte 
Formatabj.il tat verglichen mit unmodif izier tem Polyathylen- 
terephthalat, jedoch zeigen auch sie noch einen Schrumpf , der 
vor allots b i Prazisionsf orrokorpern un rv/unscht hoch i^t* 
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Es wurde nun gefunden, daB thermoplas tische Mas sen, die aus 
einer Mischung aus 

a) linearen geaattigten Polyestern aromatischer Dicarbonsauren 
und gegebenenfalls kleinen'Kengen allphatlscher Oicarbonsau 
ren mit gesattigten aliphatischen oder cycloaliphatischen 
Diolen und 

b ) . Copolyraerisat en aus 4-Methylpenten- 1 und 0,5 bis 10 Gew.^, 

vorzugsweise 1,5 bis k Gew*5o, bezogen auf die Gesamtmenge 
der Monomer en, eines geradkettigen 1-OleTins mit 12 bis 
16 C-Atomen, 

vrobei die Copolymerisate in Mengen von 0,2 bis lO, vorzugs- 
weise 0 t 5 bis 5 Gewichtsprozent f bezogen auf die Gesamt- 
mi s chung, zugesetzt warden, 
bestehen, hervorragende Eig ens chaf ten haben. 

Die aus solchen Polymermischungen erfindungsgemafl erbaltenen 
Formteile zeigfen auch bei hoheren Tempera turen eine gute Forin- 
stabilitat. Bei Temperaturen von 120 bis l40 P liegen die Di- 
tnensionsanderungen der gespritzten Stiicke auch nach mehreren 
Stunden unter 1%. Ferner besitzen die Spritzgu&tei le eine be- 
sonders glatte Oberriache und einen gut en Glaxiz. 

Die Zumischung des Copolymerisats zur Polyestermasse kaiui in 
verschiedener Iv'eise erfolgen. So kann man beispielsweise das 
Olerin-Copolymerisat in f ein verteilter Form durch intensives 
fUihren in die Polyes terschmelze einarbei ten ♦ Man kann aber 
auch Polyes tergranulat oder Polyes terpulver moglichst gleich- 
inaftig mit dew Copolymerisat vermischen, ini Extruder aufschmel- 
zen, unter Kiihlung auspressen und granulieren. 

Als linear er gesattigter Polyester aromatischer Dicarbonsauren 
wird dabei vorzugsweise Polya thylenglykol terephthalat verwen- 
det. F«* kiinnen auch andere Polyester, , beispielsweise Polycyc- 
lohexan- 1 , 4-dirae thylolt erephthala t verwendet werden. Man kann 
auch modif izier te Polya thylenglykol terephthalate vert*enden, 
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die neben T r phthalsaure noch and ere aromatis che oder auch 
aliphatische Di carbons aur en. als Grundeinheiten, z.B. Naphtha- 
lindicarbonsaure-2,6 oder" Adipinsaure onthalten. Ferrier konnen 
modif izierte Polyathylenglykolterephthalate eingesetzt werden, 
die neben Athylenglykol noch andere aliphatische Diole, wie 
Neopentylglykol oder Butandiol-1, 4 1 als alkoholische Komponen- 
ten en thai ten* 

Die Polyester sollen elne reduzierte spezifische Viskositat, 
gemessen in einer l&Lgen Losung in Phenol/Tetrachldrathan 
60 : 40, zwischen 0,6 und 2, vorzugsweise zwischen 0,9 und 1,5, 
die Copolymerisate eine reduzierte spezifische Viskositat zwi- 
schen 2,5 und 7» vorzug^weise zwischen 3 t O und 6,0 habeh 
(gemessen in Dekahydronaphthalin bei 135°C bei einer Konzen- 
tratibn von 0,1#). 

Man kann auch von Poly est era init niedrigerer reduzierter spe- 
zifischer Viskositat ausgehen-und durch Nacbkondensation wah- 
rend des Mischungsprozesses die gewiinschte hdhere Viskositat 
herbeifiihren. Ferner kann man die Mischung durch Nachkonden- 
sation in Tester Phase nach bekannten Verf ahren auf die ge- 
wiinschte hohere Viskositat bringen. 

Ferner kann man den erfindungsgeraaften Formmassen unlosliche 
anorganische S^orfe wie Calciumcarbonat, Aluminiums ilikat 
oder Talkum zumischen. Solche Zusatze erhohen bekanritlich die 
Kristallisationsgeschwindigkeit, wodurca sick z.B. die Spritz- 
zyklen verkurzen las sen* 

Die genannten guten Eigenschaf ten der Formkorpef , . besonders 
deren extrem ge ringer Scbrumpf, erlauben nach dem erfindungs- 
gemaBen Verfahren die Herstellung hochwer tiger Werkstoffe 
wie z.B. Zahnrader, KupplungsschBibexi, Zapfeulager u.a. 

Uberraschend 1st, daB bei den so hergestellten Fornanassen einer- 
seits eine hoh Xerbschlagf stigkeit auftritt, anderers its 
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andere wertvolle Eig ens chaf ten wie Hart und Abriebf eatig- 
keit nicht in Mitleidenachaf t gezogen werden. 



Beiapiel 1 

2 kg Polyathylenterephthalat rait V apez/c - 0 f fl9V gemesaen 
an einer l^igen Loaung in Phenol/Tetrachlorathan, wiirdeii 
1 Stunde bei 275°C unter Stickstoff gertthrt, Dann wurden 
20 g dines Mischpolyraerisats aus 4-Methylpenten-l und fetra- 
decen-l(2 Gewichtaprozent t bezogen auf den Geaamtraonoraerge- 
halt) mit ^ apez/c - 6.8 zugesetzt. Das Gemisch Vurde */2 
Stunde bei 275°C und einem Druck von 0 f 1 Torr geriihrt. Aus 
dera granulierten aind getrockneten Material wurden Platten 
mit den Mafien 120 x 80 x 6 mm geapritzt (Formtemperatur l4o a C). 
Diese Platten wurden auf einer diinnen Talkumunterlage in einem 
Heizachrank 2 Stunden auf l40°C erhitzt. Dabei betrug dar 
Schrumpf bei alien Platten in Langs- und Querrichtung weniger 
als 1%. 

Beiapiel 2 

4 kg Polyathyl enter ephthalat-Pulver mit V apez/c » 1»45 mirden 
mit 90 g eines Mischpolymerisata aus 4-Methylpenten-l und Hexa<- 
decen-1 (2,5 Gevichtsprozent, bezogen auf den Gesamtmonomerge- 
halt) gemischt, in einem Extruder ( Zylinderverweilzeit l t 5 
Mi nut en; 36 S chne ck endr ehung en pro Minute) homogeni si ert und 
anachiieBend granuliert. Wei t ere Verarbeitung und Priifung 
wie in Beiapiel 1. Auch hier betrug der Schrumpf der Platten 
weniger ale 1 Jo. 
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P'atentanspruch 

Thermoplastische Formmassen, dadurch gekennzeichnet t dafi sie 
aus einer Mischung aus 

a) linearen gesattigten Polyestern aromatiacher Dicarbonaaur en 
und gegebenenf alls kleinen Men gen aliphatischer Dicarbon- 
sauren mit gesattigten aliphatischen oder cycloaliphatischen 
Diolen und 

b) Copolyraerisaten aus 4-Me thylpent an- 1 und 0^5 bis 10 Gew.^t, 
bezogen auf die Geaamtmenge der Monomer en, eines geradket- 
tigen l-Olefins mit. 12 bis 16 C-Atomen, 

wobei die Copolymer i sate in Mengen vop 0,2 bis 10 r vorzuga- 
weise 0,5 bis 5 Gewichtsprozent , bezogen auf die Gea am t ml- 
schung, zugesetzt warden, 

bestehen. 
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